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양 욡생명물 리과೼은 세계웂으 ܚ 도 

생ࣴ한 ೼문이다. 양욡০೼(자uantum 

m척c망an맞cs)과 생물೼(b맞olog트)이 ഁ쳐진 

개념이다. 양욡생명물리과೼을 알기 위

ഄ선 생물೼과 양욡০೼ঢ় 대ഄ࣏ 간략

೻게나마 이ഄ를 ഄঽ 한다.

왕선 생물೼ঢ় 대ഄ  ࣏살펴ࠞ면 생명 현

상이 일ৌ나는 ћ장 기본 단위는 세포다. 

세포들은 ޚ৥  ࣏웛윜을 만든다. 웛윜들은 

또 ޚ৥  ࣏심장과 폐, 콩팥 같은 기관을 만

든다. 기관들은 다  ृ또 ޚ৥ ࣴഷ계, 신경

계 등 계통을 이룬다. 인간은 ৥러 계통이 

왶기웂으ܚ 결ഁ돼 생명활동을 한다. 세포

의 내࠴ঢ়는 세포അ이 있고 그 안ঢ় 왶전물

질인 DNAћ 있다. DNA는 분욡ܚ 이뤄져 

있다. 분욡는 더 욢은 원욡ܚ 이뤄졌다.

양욡০೼은 분욡와 원욡, 그리고 이를 이

루는 전욡, ࣴ립욡 등 아주 욢은 세계의 현

상을 다루는 ೼문이다. 양욡০೼의 세계ঢ়

࣏는 인간의 고정관념으ܚ 이ഄ೻기 ৌ܍

운 일들이 벌ৌ진다. ೻나의 물질이 ৥러 

공간ঢ় 동ृঢ় 존재한다거나, 벽을 뚫고 윛

나간다거나 ೻는 현상 등이다. 북0세기 최고

의 과೼욡 중 한 명인 리୧드 파인만이 ⺘양

욡০೼을 완벽೻게 이ഄ한 사람은 아무도 

৖다고 욡신있게 말할 수 있다⺙고 ഋ을 정

도ܚ 난ഄ한 ೼문이기도 ೻다.

 세계 최초 양자생명물리과학원 설립
양욡০೼의 이런 ౽ࣜ을 활용ഄ 생명의 다

양한 현상을 이ഄ೻고욡 ೻는 것이 양욡생

명물리과೼이다. 원욡와 분욡들의 덩ৌ리

ћ ޚ৥ ৌ떻게 정신이라는 것이 욢동할 수 

있는윛, 물질들ܚ Ӑࣜ된 왷체ћ ৌ떻게 생

ќ이라는 것을 할 수 있는윛 등이다.

ࣜ균관대는 북0부8년 9월 세계ঢ়࣏ 최초

 양욡생명물리과೼원을 설립ഋ다. 초대 ܚ

원장으ܚ는 미ӑ ೻버드대 의೼과 루크 리 

교수(사진)ћ 초빙됐다. 의೼과 물리೼을 

중심으ܚ 전욡공೼, 반도체공೼, 기계공

೼ 등 다양한 분ঽ를 전공한 세계웂인 ࣐

೼ 화0৥ 명이 교수진으ܚ ഁ류ഋ다. 양욡

생명물리과೼원 관계욡는 ⺘생물೼

을 양욡০೼웂 관웆ঢ়  ࣏다  ृ웛

명೻는 양욡생명물리과೼은 ೼

계와 산৕계ঢ় ഡ명웂인 변ഷ를 

ћ져올 것⺙이라고 설명ഋ다.

현재 ࣜ대 양욡생명물리과೼

원은 ޚ든 동물 생명체의 ঢ়너윛

원인 미토콘드리아와 세포 간의 

정ࠞ 전달 욛욡인 ৞ࣴ좀을 

양욡০೼ 관웆ঢ়࣏ 재ഄ࣐೻는 연Ӑ를 

진ഌ೻고 있다. 미토콘드리아의 경왕 생

명체ћ 나이ћ 들수ܛ 체내 환경오염 물

질 누웂ঢ় 따라 ঢ়너윛 대사 활동과 면০ 

기능이 웆차 떨ৌ윛게 된다. 이ܚ 인ഄ 암 

치매 심장질환 등 심ќ한 질병ঢ় 걸릴 സ

률이 높아진다.

노ഷ의 주된 요인은 세포 내 미토콘드리

아의 기능 웁೻ঢ় 기인한다. 미토콘드리

아는 생명체의 ߧ전ࣴ와 비슷೻다. ॄ

물이 광ഁࣜ을 통ഄ 생존ঢ় 필요한 

ঢ়너윛를 생ࣜ೻듯 동물은 ࣴഷ한 

영양분ঢ়  ࣏미토콘드리아의 기능ঢ় 

의ഄ ঢ়너윛 및 대사웛절 물질을 생

ࣜ한다. 그러나 미토콘드리아는 

부0্분의 부m 이೻인 ㎚(나노

미터) 단위의 세포 내 ࣴ기

관으ܚ 미토콘드리아를 체외ঢ়࣏ ޚ니터

링೻거나 웛절೻는 것은 불ћ능೻다.

양욡생명물리과೼은 양욡০೼ঢ় 기반

ഄ 체외ঢ়࣏ 미토콘드리아의 상태를 진

단한다. 예를 들ৌ 미토콘드리아의 ঢ়너

윛 생ࣜ 과정을 양욡ഷ된 ঢ়너윛의 이동

으ܚ ഄ࣐೻면࣏ 미토콘드리아의 손상이

나 기능 াഷ 문웋를 진단೻는 방ॄ이다.

ᷚ노화 없는 100세  시대 열 것ᷛ
ࣜ대 양욡생명물리과೼원은 세포ћ 분

비೻는 윛름 30~부확0㎚ 크기의 나노욛욡 

৞ࣴ좀ঢ় 대ഄ࣏도 연Ӑ೻고 있다. 세포

들은 DNA 등 중요한 생체물질을 ৞ࣴ좀 

ന태ܚ 포장ഄ 주고ߦ는다. 최근의 생명

과೼ 연Ӑঢ়࣏는 ৞ࣴ좀을 통ഄ 세포의 

ࣜ장과 손상ࠟ원 등의 ০할이 수ഌ되고 

있다는 사실이 ߨഠ윛고 있다.

양욡০೼을 웂용ഄ ৞ࣴ좀을 분࣐೻

면 ќ종 질병ঢ় 대한 손쉬운 진단이 ћ능

할 전ݫ이다. ࠴욢용 ৖는 치료웋 개ߧঢ় 

대한 기대도 높다. ࣜ대 양욡생명물리과

೼원은 생물체ঢ়࣏ 배출೻는 ৞ࣴ좀을 

포집೻고 실ृ간 ޚ니터링೻는 기술도 개

.೻고 있다ߧ

이런 연Ӑ개ߧ ࣜ과ঢ় 힘욛ৌ ࣜ대 양

욡생명물리과೼원은 세계웂인 ߡ이오기

৕ ݽ크와 양욡생명물리과೼ 기반 연Ӑ 

개ߧ ৕무협া을 최근 맺기도 ഋ다. ࣜ대 

양욡생명물리과೼원 관계욡는 ⺘양욡০

೼을 웂용한 미토콘드리아와 ৞ࣴ좀 연

Ӑћ 궤도ঢ় 오른다면 인류는 노ഷ ৖는 

부00세 ृ대를 ݬ이할 수 있을 전ݫ⺙이라

고 설명ഋ다.  김진원 기੥ 

혁신의 현장

한ӑ 인Ӑћ 줄고 있다. 통계청ঢ় 따르면 욢년 총

인Ӑ는 확부7화만확000명으ܚ 추산된다. 북0북0년 확부83만

6000명ঢ় 비ഄ 9만부000명(0.부8형) 감ࣴഋ다. 경웋활동

을 할 수 있는 연령인 부확세ঢ়  ࣏6화세까윛의 생산ћ능

인Ӑ는 확0년 뒤 절반으ܚ 줄ৌ들 전ݫ이다. 미래세

대ঢ়게 ࠴담이 되는 ृ 간이 빠르게 오고 있다.

인Ӑ 감ࣴ는 한ӑ 경웋의 활܎을 크게 াഷृ킬 

것으ܚ 분࣐된다. 이ঢ় 정࠴는 물론 기৕과 대೼교 

등 연Ӑ기관은 한ӑ의 글ܚ벌 경쟁܎을 왶윛೻기 

위ഄ 힘을 ޚ으고 있다. 과೼ 기술을 ߧ전ृ켜 새ܚ

운 ݾ거리를 ߧ굴೻는 것이 ޛ표다.

한ӑঢ়너윛기술연Ӑ원 ӑћ연Ӑ협의체는 ঢ়너

윛 분ঽ ࣴ ࣴ)장࠴ 재·࠴품·장비) 원천기술 연Ӑ를 윛

원한다. 변호사·변리사 등 전문 욡격을 ࠞ왶한 인܎

도 대거 ഀ께೻고 있다. ঢ়너윛 분ঽ 기৕들의 탄ࣴ

중립 ޛ표 달  ࣜ등 애ܚ사항을 ഄ결ഄ 주면  ࣏기৕

들의 ࣜ 장과 ߧ전ঢ় 이ߡ윛೻고 있다는 평ћ다.

고܍대(KU)와 한ӑ과೼기술연Ӑ원(KIST)이 협

৕೻는 KU-KIST ࣴ ࣴ 장 협의체는 ӑ내࠴ 장 관࠴

련 산৕체ঢ় 기술욡문·기술윛원·기술이전 ࣏비스 

등을 웋공೻고 있다. KIST는 욡체 선ߧ한 부00৥ 개 

중ࣴ기৕을 중심으ܚ 윛원೻고 있다. 고܍대는 기

৕체 욚윜원 교왷을 기반으ܚ 기৕의 웋품 경쟁܎

을 높이고 일욡리 창출ঢ় 기৥೻고 있다. 인공윛능

(AI)을 활용한 ݬ춤ന 욡문인܎ 추천 ࣏비스도 개

.೻고 있다ߧ

ࣜ균관대 양욡생명물리과೼원은 양욡০೼과 

생물೼을 결ഁഄ 연Ӑ೻고 있다. 양욡생명물리과

೼은 아윜 세계웂으ܚ도 생ࣴ한 ೼문이다. 양욡생

명물리과೼을 선웋웂으ܚ 왷ࣜ೻면 세계웂인 ഡ

신을 선도할 수 있을 전ݫ이다.

ࣜ대 양욡생명물리과೼원은 ޚ든 생명체의 ঢ়

너윛원인 미토콘드리아를 연Ӑ೻고 있다. 생명체

를 Ӑࣜ೻는 세포들 간 정ࠞ전달 생체욛욡인 ৞ࣴ

좀ঢ় 대ഄ࣏도 양욡생명물리과೼의 관웆ঢ়  ࣏웇근

೻는 연Ӑ를 수ഌ 중이다. 이들 연Ӑ를 통ഄ 노ഷ와 

관련된 다양한 난웋들을 ഄ결೻고 부00세까윛 건강

೻게 살 수 있는 의료기술을 개ߧ할 전ݫ이다. 미래

를 책욚질 기술과 그 기술을 개ߧ೻는 기৕을 윛원

೻기 위ഄ 노܎೻는 현장의 ࣴޛ리를 들ৌ봤다.   

성균관대 “세계 최초 양자생명물리과학원, 100세 시대 이끌 것”

“에너지 소부장 기업 기술자립 도울 것” “대한민ҵ 대표 연Ҵ기관·대학 뭉쳤다”

세계웂인 기술 패권 경쟁이 갈수ܛ 심ഷ되고 있다. 

정࠴는 ࣴ࠴장(ࣴ재·࠴품·장비) 기술 욡립ഷ를 위

한 미래 선도ന 연Ӑ개ߧ(R욱D) 추진 방안을 സ정

೻고 Ӑ체웂 실ഌ 계ൃ 수립ঢ় 나ࣛ다. ঢ়너윛, 탄

ࣴ중립 등 왶ݫ 분ঽ를 선웆ㅈ೻기 위ഄ 미래 선도 

품ޛ을 중심으࠴ࣴ ܚ장 관련 차세대 원천기술을 

സࠞഄ 나간다는 계ൃ이다.

한ӑঢ়너윛기술연Ӑ원은 욢년 확월 과೼기술정

ࠞ통신࠴와 ঢ়너윛 ࣴ࠴장 ӑћ연Ӑ협의체(KIER 

N-T척am) 사৕ 협া을 체결ഋ다. ঢ়너윛 분ঽ의 기

술욡립도 및 사৕ഷ ࣜ공률 향상을 위한 다양한 노

ृ 을܎ 욢ഋ다.

협의체는 애ܚ기술 ഄ결, ृ험분 ·࣐ृ 뮬레이션, 기

술사৕ഷ 윛원을 통ഄ ঢ়너윛 분ঽ ࣴ࠴장 അ심 품ޛ

의 기술 욡립ഷ를 윛원한다. ঢ়너윛 ࣴ࠴장산৕의 경

쟁܎을 강ഷഄ 중장기웂인 산৕체와 연Ӑ기관의 협

৕ 기반을 웛ࣜ೻는 것이 ޛ표다.

협의체는 화개의 왶관࣏࠴와 기술욡문단으ܚ Ӑ

ࣜ돼 있다. 왶관࣏࠴는 기৕ 경쟁܎ 강ഷ 윛원 창

Ӑ인 ⺔기৕협܎실⺕과 기술이전 및 사৕ഷ를 담당೻

는 ⺔기술사৕ഷ실⺕, ृ험평ћ·분࣐ 및 ृ뮬레이션 

기술윛원을 ೻는 ⺔ृ 험분࣐실⺕ 등이다. 참৥연Ӑ원

은 총 부9명이며, 이 중 ࣐ߢ사급이 া 7화형다. 변호

사 및 변리사 등 전문 욡격을 ࠞ왶한 인܎도 ഀ께೻

고 있다. 기술욡문단의 경왕 연

Ӑ࣏࠴ 정규윜 화확7명이 참৥

೻고 있다.

협의체는 ঢ়너윛 ࣴ࠴장 기

৕의 기술 욡립도 향상 등을 위

ഄ 체계웂인 프ܚ세스

를 수립ഋ다. 예를 들

ৌ 애ܚ기술 욡문의 

경왕 웇수࠴터 욡문 

계ൃ࣏ 욢 ,ࣜ 기술욡문(현장방문 등), 윛원 ࠞ고࣏ 

욢ࣜ의 과정을 거친다. 기술이전 및 사৕ഷ는 비밀

왶윛계া 체결 후 본격웂인 기술상담ঢ় 들ৌ간다. 

기술이전의 범위를 സ정한 뒤 웛건 협상 후 본 계া

࣏를 체결한다.

욢년 부북월 기준 협의체는 ޛ표치를 부00형 달ࣜഋ

다. 세࠴웂으ܚ 살펴ࠞ면 ঢ়너윛 ࣴ࠴장 분ঽ 애ܚ

기술 ഄ결 윛원은 부3건, 전문ћ 기술미팅은 부부건 이

뤄졌다. 기술설명ൂ 확건, 기술이전 및 사৕ഷ 후ࣵ 

윛원 9건, ृ험분 ·࣐ृ 뮬레이션 기술윛원 확0건 등이

다. 한ӑঢ়너윛기술연Ӑ원의 ঢ়너윛 ࣴ࠴장 ӑћ

연Ӑ협의체 책욚욡인 이왖현 실장(사진)은 ⺘미래의 

ঢ়너윛 ࣴ࠴장 분ঽ 중요ࣜ은 더왖 커윛고 있다⺙며 

⺘협의체 윛원을 통ഄ അ심품ޛ 기술 욡립ഷ는 물론 

산৕ 경쟁܎ 강ഷ와 ࣴ࠴장 기৕의 고용 창출 등 ӑ

ћ 경웋 ߧ전ঢ় 기৥೻겠다⺙고 ߨധ다.  김진원 기੥ 

한ӑ과೼기술연Ӑ원(KIST)과 고܍대(KU)의 전문

인܎은 과೼기술정ࠞ통신࠴ 윛원을 ߦ아 북0북0년 

⺔KU-KIST ࣴ࠴장 협의체⺕를 설립ഋ다. ӑ내 ࣴ재·

.웂이다ޛ 품·장비 산৕체 윛원이 설립࠴

KU-KIST ࣴ࠴장 협의체는 이준호 고܍대 교수

와 웋ഄ준 KIST 사৕단장(사진) 공동 대표ܚ 운영된

다. 두 기관의 인웂 물웂 인프라를 활용ഄ ӑ내 ࣴ࠴

장 관련 산৕체ঢ় 대한 기술욡문, 기술윛원, 기술이

전 등을 웋공೻며 경쟁܎ 강ഷঢ় 힘쓰고 있다.

KU-KIST ࣴ࠴장 협의체의 기술욡문단은 KIST 

기৕윛원 전담웛윜인 ഡ신기৕협܎센터 ࣴࣵ 전문

위원을 중심으ܚ Ӑࣜ됐다. KIST 전문위원들은 

 는다. 이 외ߦ평ћ ܚ장 기৕윛원 ౽ഷ 전문ћ࠴ࣴ

KIST 전࠵ 분원 ࠟഁࣴ재기술연Ӑ욡와 고܍대 교

수들이 힘을 ഁ 쳤다.

고܍대와 KIST의 ০할 분담도 ृ너윛를 내고 있

다. KIST는 욡체웂으ܚ 선ߧ한 부00৥ 개 중ࣴ기৕

을 중심으ܚ 기৕ 윛원 활동을 펼치고 있다. 전문위

원들은 ќ욡의 영০ঢ়࣏ 욡문 활동을 ೻며 신ࣵ೻

게 문웋를 ഄ결한다. KIST는 또 고ћ의 장비들을 활

용한 분  ࣐윛원 및 중장기 연Ӑ개ߧ(R욱D)사৕도 도

왕며 기৕ 경쟁܎ 강ഷঢ় 주도웂 ০할을 ೻고 있다. 

고܍대는 기৕체 욚윜원 교왷을 기반으ܚ 한 기술욡

문, 원천기술 이전, 프ܚ워౼ 개ߧ을 담당೻고 있다.

KU-KIST 협의체는 ࣴ࠴장 기৕의 판ܚ 개୨을 

위한 컨설팅 윛원 활동도 병ഌ೻고 있다. 생산ࣜ과 

ћ격 경쟁܎ 향상을 위ഄ 디윛털 ০량 강ഷ 교왷도 

진ഌ೻고 있다.

KU-KIST 협의체는 현재까윛 기술욡문 70건, 기

술교왷 북건, 기술교류 화건, 정࠴ R욱D 사৕도출 부건 

등의 ࣜ과를 이뤄냈다. 또 북0৥ 개의 반도체, 디스

플레이, 배터리 ൂ사들ঢ় 대한 프ܚ워౼ 욡문활동

을 수ഌഄ 기৕의 디윛털 ০량을 ৕그레이드ഋ다

는 평ћ를 ߦ았다.

실웋ܚ 욢년 일본 수출규웋 대응 대표기৕인 솔

브레인ঢ়࣏ 욚원 팀장 실무욡ঢ় 이르는 3단계 디

윛털 ০량 내재ഷ 교왷프ܚ그램을 진ഌഋ다. ࠟഁ

ࣴ재 전문기৕ 왶원의 경왕 KU-KIST 협의체의 

욡문을 ߡ탕으ܚ 수명이 길고 내마ࣜޚ이 뛰ৌ난 

플라스틱 베ৌ링 상용ഷ 기술 개ߧঢ় ࣜ공ഋ다. 

왶원은 이를 기반으ܚ ⺔북0북부년도 공공연 전문 인

.장 기৕파견 윛원사৕⺕ 수주ঢ় ࣜ공ഋ다࠴ࣴ ܎

KU-KIST 협의체는 욢년 코ܚ나부9 사태ܚ 대

면 교류ћ ࠴웜ഋ다는 윛웂ঢ় 대ഄ࣏도 ࠞ완책을 

마련೻고 있다. 인공윛능(AI)을 활용한 ݬ춤ന 욡

문인܎ 추천 ࣏비스 등이 ܚߡ 그

것이다. 웋 사৕단장은 ⺘협의체

의 기৕윛원 활동으ܚ 개별 기

৕의 웋품 경쟁܎을 향상ृ키고 

있다⺙며 ⺘신규 고용을 통한 일욡

리 창출과 ഡ신০량 강ഷ를 통ഄ 

중ࣴ기৕ 이미윛 웋고ঢ়

도 기৥할 것⺙이라고 설

명ഋ다.  김진원  기੥ 

성균관대 양자생명물리과학원

⧵버드 의대 겸직 원장이 이끌어

물리⧶·전자공⧶·반도체공⧶ 등 

세계적 석⧶ 40여명 교수진 합류

노화 좌우⧵는 미토콘드리아

세포 성장 관여⧵는 엑소좀 연구

바이오社 머크와 연구개발 협약도

한Ҷ에너지기술연ҵ원·과기정통부 ‘KIER N-Team’ 한Ҷ과학기술연ҵ원·고려대 ‘KU-KIST’

한ӂ과೭기술연Ӂ원(KIST) 직원들이 ੦년 7월 소부장 협력 추
진단 워크숍을 열고 기념촬영೬고 있다.  한ӂ과೭기술연Ӂ원  제공

성균관대 양੥생명물리과೭원 교수와 ೭생들이 경기 수원 ੥연과೭캠퍼스에서 2020년 말 루크리 원장(두 번째줄 오른쪽 다섯 번째)과 함께 기념촬영೬고 
있다.  성균관대  제공

｛ ｝


